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Sammendrag

Nyfadte pattegrise kan fortsat optage ramaelksantistoffer efter at vaere blevet tildelt et energitilskud.

| én besaetning blev 23 nyfadte pattegrise fijernet fra soen, inden de naede at drikke rdmeaelk. Grisene
blev inddelt i tre grupper. En gruppe var "ubehandlet kontrol”, mens to grupper umiddelbart efter
fadsel fik et energitilskud, som enten var "25 ml 20 % glucose” eller ”25 ml ko-rdmaelk” med 20 %
tarstof. Tre timer efter fadsel fik grisene i alle tre grupper 20 ml so-rdmaelk. Inden tildelingen af so-

rameaelk blev der udtaget en blodprgve, som dokumenterede, at grisene ikke havde antistoffer fra



somaelk i blodet. Den anvendte analyse var sa specifik, at den ikke reagerede pa antistoffer fra ko-

ramaelken, men kun fra so-ramaelk.

Der blev udtaget blodpraver 4 og 6 timer efter tildeling af so-ramaelk for at male niveauet af antistoffer
i blodet. | alle tre grupper havde pattegrisene en koncentration af ramaelksantistoffer i blodet, som Ia
over 5 gram/liter. En tidligere afpravning har vist, at dette niveau er nok til, at de overlever frem til

fraveenning, hvor de har udviklet deres egne antistoffer imod sygdomme i stalden.

Derudover viste analyser af blodpr@verne, at niveauet af ramaelksantistoffer stiger marginalt fra 4 til 6

timer efter, at grisen har drukket ramaelk.

Jo starre grisene var ved fadsel, jo lavere var koncentrationen af ramaelksantistof i blodpreaverne.
Dette var statistisk sikkert og viste, at tungere pattegrise skal have mere rameelk for at opna samme
koncentration af ramaelksantistof i blodet som mindre pattegrise. Hos gruppen af kontrolgrise, som
ikke fik et energitilskud fer tildeling af so-rameelk, blev der fundet et numerisk hgjere indhold af
ramaelksantistoffer end hos de to grupper, der blev tildelt energitilskud. Denne forskel var ikke

statistisk sikker.

Baggrund

Pattegrise fedes uden beskyttende antistoffer i blodet [1]. Derfor er det essentielt for pattegrises
overlevelse, at de optager rdmaelk fra soen og sikrer sig maternelle antistoffer. Disse antistoffer
beskytter grisene mod sygdom, indtil pattegrisene udvikler deres eget immunforsvar. En tidligere
afprevning viste, at pattegrise kan overleve, hvis de har optaget ramaelksantistoffer fra 10 ml ramaelk
[2]. Den tidligere afprgvning viste ogsa, at antistofferne fra ramaelken fgrst kunne males i blodet 4

timer efter, at grisen havde drukket ramaelken [2].

Alle pattegrise afkgles ved fadsel. Det kreever meget energi for pattegrisene at danne varme nok til at
genoprette den ideelle kropstemperatur. Det er ikke alle grise, som har energi nok til at danne
tilstraekkeligt med varme og komme til yveret, hvorfor de aldrig kommer i gang med diegivningen [3].
Det er muligt, at disse grise kan have gavn af et energitilskud snarest efter fgdsel. Da det ikke er
afklaret hvilke stoffer i meelken, som lukker tarmen for optagelse af ramaelksantistoffer, sa er der

bekymring for at pavirke tarmen med et energitilskud, inden grisene far ramaelk.

Et tidligere forsag viste, at energitilskud til pattegrise ved kuldudjaevning tilfgrte pattegrisene for lidt
energi til at age overlevelsen [4]. Men det kan ikke afvises, at tildelingen af et egnet energitilskud

allerede ved fgdsel kan forbedre svage grises overlevelseschancer [5].



Denne afpravning skulle afklare, om pattegrise optager mindre rameaelksantistof fra 20 ml so-ramaelk,

hvis de farst far tildelt et energitilskud.

Materiale og metode

Afprgvningen blev gennemfgrt under forsggsdyrstilladelse nr. 2015-15-0201-0067 3.

Afpravningen blev gennemfert i en besaetning med hgj sundhedsstatus (Bla SPF + MYC). Inden
afpregvningen blev der udmalket 600 ml so-rameelk fra sgerne i besaetningen. Sgerne blev malket efter
fadsel af de farste grise. Udmalkning blev ikke foretaget, hvis faringen sa ud til at veere afsluttet.
Rameelken blev blandet til én batch, saledes at alle grise i afpr@vningen blev tildelt so-rdameelk med
samme indhold af antistoffer og energi. R&maelken blev frosset ned ved -18 grader og tget op ved 34

grader inden anvendelse.

Umiddelbart efter fadsel blev 26 pattegrise fra to sger vejet og gremaerket med fortlabende numre.

For at sikre at grisene ikke havde optaget rameelk hos soen, indgik grisene kun i forsgget, hvis fadslen
blev observeret eller navlestrengen stadig var intakt. For at reducere variationen i afprgvningen, indgik
der kun grise i afprgvningen, som vejede mellem 1 og 1,7 kg ved fgdsel. Pa basis af grisenes nummer

(fedselsreekkefalge) indgik de skiftevis i de tre grupper i afprgvningen. Grupperne fremgar af tabel 1.

Tabel 1. Skematisk oversigt over aktiviteter i de tre grupper.

Tidspunkt Aktivitet Ubehandlet kontrol Glucose Ko-ramaelk
o 25 ml 20 % ko-
Tildeling af ) 25 ml 20 % glucose | )
Ved fadsel » Ingen behandling ) ramaelk givet med
energitilskud givet med sonde
sonde
3 timer efter fadsel Blodpreve 1. Ja Ja Ja
20 ml so-rameelk 20 ml so-rameelk 20 ml so-rameelk
Tildeling af so-
3 timer efter fadsel med 57 g I1gG pr. med 57 g IgG pr. med 57 g IgG pr.
rameelk
liter liter liter
Blodprgve 2.
) Udtaget 4 timer
7 timer efter fadsel Ja Ja Ja
efter tildeling af
so-rameelk
Blodpreve 3.
Udtaget 6 timer
9 timer efter fadsel Ja Ja Ja

efter tildeling af

so-ramaelk

Umiddelbart efter fadsel blev grisene i gruppen "Glucose” tildelt 25 ml hypertonisk glucose

(koncentration 20 %), mens grisene i gruppen "Ko-ramaelk” blev tildelt 25 ml ko-rameelk. Begge

produkter blev tildelt med sonde, sa det var sikkert, at grisene fik den fulde dosis. Grisene i



kontrolgruppen fik ikke noget energitilskud. Ko-rameelken blev leveret som spraytarret pulver (se

appendiks for sammensaetning), og 20 gram blev oplast i 100 ml vand til en ca. 20 % oplasning.

Herefter gik grisene i to fodervogne isoleret med flamingo. Temperaturen blev holdt pa 34 °C ved
hjeelp af en 200 watt varmelampe. Der blev strget med halm i vognen, og grisene havde adgang til
vand i et drikketrug. Grisene i alle tre grupper blev sondefodret med 20 ml udmalket so-ramaelk 3 timer
efter fadsel. Feor tildeling af so-rdmaelk samt 4 og 6 timer efter tildeling af so-ramaelk blev grisene
blodpravet ved et prik i en grevene, sa en bloddrabe piblede frem. Draben blev suget op i et
kapillzerrgr, overfort til et blodpraveglas (SAFE-T-FILL, RAM Scientific) og herefter opbevaret i
keleskab indtil analyse. Blodet blev analyseret ved en sandwich-ELISA, som var specifik for
immunglobuliner fra svin. Ved hver blodpragvning blev der gennemfgrt en pen-side test for glucose for
at sikre, at grisene ikke udviklede hypoglycaemi under afprgvningen (Accu-Check Aviva Nano, Roche
Diagnostics GmbH). Efter 3. blodprave 9 timer efter fgdsel blev grisene sat tilbage til en af de to sger,
som leverede de nyfadte pattegrise til forsgget. Da vi saledes ikke havde styr pa, hvor meget
rameelksantistof pattegrisene herefter optog hos soen, stoppede selve afpravningen, nar grisene blev
lagt tilbage til soen. Ti dage senere blev gremaerkerne klippet af, og grisene blev vejet for at sikre

besaetningsejer kompensation for eventuelle negative effekter af forsgget.

Afprgvningen var designet til at omfatte 10 grise pr. gruppe med den enkelte gris som forsggsenhed.
Niveauet af rameelksantistof i pattegrisenes blod blev sammenlignet mellem de tre grupper ved lineser
regression i programmet Proc Mixed i SAS, idet der korrigeredes for tidspunkt for blodprgvning og for

statistisk sikker effekt af grisens fgdselsveegt.

Resultater og diskussion

Efter forsaget blev to prever af den poolede so-rameelk analyseret for indholdet af IgG. Praverne
indeholdt hhv. 57 og 58 (gns. 57) gram ramaelksantistoffer pr. liter. Dette er betydeligt lavere end de
ca. 80 gram pr. liter, som blev fundet ved udmalkning 3 timer efter fadsel af fgrste gris i en tidligere
undersagelse [6], og ogsa lavere end de 71 og 91 gram pr. liter (gennemsnit 80 gram pr. liter), som
blev malt i rameelk ved en tidligere afprgvning i denne besaetning [2]. Der blev ikke gennemfart
analyser af meelken fra de enkelte s@er i den aktuelle afprgvning, sa arsagen til det lave niveau af

antistoffer i so-ramaelken kendes ikke.

Hos to grise i kontrolgruppen og én gris i glucosegruppen kunne der ikke pa noget tidspunkt males
rameelksantistoffer i blodet. Disse tre grise udgik fra den videre analyse grundet mistanke om glemt
tildeling af so-ramaelk. Herefter indgik der syv grise i kontrolgruppen, otte grise i glucosegruppen og
otte grise i Ko-rameelkgruppen. Afprgvningens resultater fremgar af tabel 2. Efter 3. blodprgve 9 timer
efter fgdsel blev alle grisene sat tilbage til en af de to s@er, som leverede pattegrise til forsgget. Da

seer udskiller ramaelksantistoffer med ramaelken de farste 24 timer efter igangsat faring, sa havde



grisene saledes fortsat mulighed for at optage mere ramaelksantistof. Ti dage efter fadslen manglede
der én gris i Ko-rdamaelksgruppen, som ikke kunne genfindes. En gris i glucosegruppen dade dagen

for udvejning. Denne gris havde kun gget vaegten med 60 gram i lgbet af de 9 dage.

Tabel 2. Afpravningens resultater angivet pr. gruppe

Gruppe Ubehandlet kontrol Glucose Ko-rameelk SD
N 25ml 20 % 25 ml 20 % ko- Standardspredning
Energitilskud ved .
(adsel Ingen behandling glucose givet med ramalk givet med
gdse
sonde sonde
Antal grise, stk. 7 grise 8 grise 8 grise
Fodselsveegt, kg 1,33 kg 1,39 kg 1,44 kg 0,2 kg
Antal udvejede grise,
7 grise 7 grise 7 grise
stk.
Veegt 10 dage efter
3,2 kg 2,9 kg 3,2 kg 0,5 kg
fadsel, kg
IgG i Blodprgve 1,
gram /liter.
o 0gl 0 g/l 0g/l 0,04 g/l
Udtaget for tildeling
af rameelk
IgG i Blodprgve 2,
gram/liter.
Udtaget 4 timer efter 5,9 g/l 5,8 g/l 4,8 g/l 2,19/
tildeling af so-
ramaelk
IgG i Blodprgve 3,
gram/liter.
Udtaget 6 timer efter 6,9 g/l 6,2 g/l 5,8 g/l 2,89/l

tildeling af so-

ramaelk

Pattegrisene vejede i gennemsnit 3,1 kg ved afslutning 10 dage efter fgdsel. De har saledes haft en

gennemsnitlig tilveekst pa 3,1 + 1,4 kg / 10 dage = 170 gram pr. dag.

Analysen til bestemmelse af ramaelksantistof i blodprgverne malte specifikt pa indholdet af so-
rameelksantistoffer. Derfor blev koncentrationen af ramaelksantistoffer 3 timer efter tildeling af ko-
rameelk i gruppen (Ko-ramaelk) i prgve 0 malt til 0. Dette betyder, at de efterfelgende prever ogsa kun
angiver de maternelle antistoffer, som grisene havde optaget fra so-ramaelken. Det fremgar af tabel 2
og figur 1, at der var en ikke-signifikant lavere optagelse af ramaelksantistoffer, hvis grisene farst var

tildelt et energitilskud (p=0,12). En tidligere afprgvning fulgte pattegrise, som fik 10 ml so-rameelk.

Denne maengde resulterede i, at grisene i gennemsnit havde 3,9 gram rameelksantistof pr. liter blod.

Dette niveau havde ikke negativ effekt pa pattegrisenes overlevelse til en alder pa 59 dage i forhold til



pattegrise, som fik 25 eller 50 ml so-rameelk [2]. | den aktuelle afpr@vning opnaede grisene i de tre
grupper i gennemsnit 6,4, 6,0 og 5,3 gram ramaelksantistof/liter, sa i alle tre grupper var optagelsen af
antistof over de 3,9 gram/liter, som blev malt i den tidligere undersggelse. Derfor forventes det, at
grisene i alle tre grupper havde optaget tilstreekkeligt med rameelksantistof fra so-rameelken til, at
grisene kunne overleve. | alle tre grupper var der en numerisk stigning i niveau af rameelksantistof i
blodet fra preaven udtaget 4 timer efter tildeling af so-ramzelk til preven udtaget 6 timer efter tildeling af
so-ramaelk (p=0,16). Det er saledes muligt, at der sker en marginal optagelse af ramaelksantistof fra

tarmen ud over 4 timer efter tildeling af rameelk.
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Figur 1. Betydningen af et energitilskud ved fedsel for niveauet af rdmaelksantistof i pattegrisenes blod hhv. fer tildeling af so-
ramaelk samt 4 og 6 timer efter tildelingen.

Figur 2 viser fadselsvaegtens betydning for niveauet af rameelksantistof i blodet hos pattegrisene. Alle
pattegrise blev tildelt 20 ml so-rameelk uanset starrelse. Nar grisene bliver starre ved fgdsel, sa bliver
antistofferne fra samme maengde rameelk fordelt pa flere kg gris (starre blodvolumen) og
koncentrationen i blodet lavere. Der var en statistisk sikker sammenhang mellem koncentration og
vaegt (p<0,05), saledes at indholdet af rameelksantistof i blodet var lavest hos de starste grise. |
praksis vil de starste grise i gennemsnit tilkeempe sig mest ramaelk, sa disse grise optager mest
rameelksantistof. Her ses saledes, at de stgrste pattegrise har mest rameelksantistof i blodet. De
starste pattegrise optager mere antistof end de sma pattegrise og opnar dermed et statistisk sikkert,

hgjere niveau af rameelksantistoffer i blodet trods den stgrre fortynding.
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Figur 2. Sammenhaengen mellem pattegrisenes fedselsvaegt og niveauet af maternelle antistoffer. Pattegrisene blev tildelt 20 ml

so-rameelk uanset vaegt.

| gennemsnit blev der malt 6 gram rameelksantistoffer/liter blod efter tildelingen af 20 ml so-ramaelk pr.
gris. Ved en tidligere undersggelse i besastningen blev der malt 11,2 gram rameelksantistof/liter i
blodet efter tildeling af 25 ml ramaelk indeholdende et gennemsnit pa 80 gram ramaelksantistof/liter [2].
Hvis de aktuelle resultater (6 gram rameelksantistoffer/liter blod) korrigeres for den lavere tildelte
meengde (20 mod 25 ml) og for det lavere indhold af antistoffer i rameelken (57 mod 80 gram/liter), sa
er de 6 gram rameelksantistoffer/liter blod i det nuveerende forseg sammenlignelige med de 11,2 gram

rameelksantistoffer/liter, som blev opnaet i det tidligere forsag.

Aktuelt resultat X korrektion for mindre tildeling X korrektion for lavere koncentration = resultat i
tidligere afpr@vning.
6 gram/liter x (25 ml/20 ml) x (80 gram/liter / 57 gram/liter) = 10,5 gram/liter.

Figur 3 viser niveauet af glucose i pattegrisenes blod 3 timer efter fadsel (= tildeling af energitilskud).
Normale pattegrise har et blodsukkerniveau mellem 3 og 7 mmol pr. liter plasma [4]. De fleste grise i
afprgvningen havde et blodsukkerniveau, som la mellem 2 og 3 mmol/liter blod. Dette er forventet for
grise, som ikke har faet ret meget energi [2]. De mindste 3 grise i glucosegruppen havde imidlertid et
meget hgijt niveau af blodsukker 3 timer efter tildeling af glucose. Det er ikke klart, om det forhgjede
niveau far negativ betydning for pattegrisenes overlevelse, men det ma anbefales, at man er forsigtig
ved tildeling af glucose til sma grise, da man kan komme til at overdosere grisen, sa den udvikler
hyperglyceemi. | denne undersggelse modtog alle pattegrise samme maengde glucose uafheengigt af
vaegt. Det bar undersgges, hvor meget glucose pattegrise har brug for pr. kg kropsveaegt, sa tildeling af

energi kan ske effektivt og forsvarligt.

De to tilskud indeholdt begge 20 % terstof. Indholdet i tilskuddene er angivet i appendiks. | ko-

rameelken var der 24 % fedt, hvilket @ger energiindholdet i forhold til tilskuddet af glucose. Det er



imidlertid tvivisomt, om nyfadte pattegrise kan omsaette fedt, og sandsynligt, at pattegrise ikke kan
omsaette ko-ramaelkens 43 % protein til energi [4]. Ko-rdmaelken indeholdt kun 18 % kulhydrat. Hvis
pattegrisene kun kan omsaette glucose til energi, er der stor forskel pa den omsaettelige energi i ko-

ramaelk (20 % terstof med 18 % kulhydrat) og glucose (20 % terstof med 100 % glucose).
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Figur 3. Blodglucose hos pattegrise 3 timer efter fadsel i relation til pattegrisens fedselsvaegt. Ved fadsel fik pattegrisene enten
"kontrol = intet energitilskud”, eller de fik et energitilskud i form af glucose eller ko-ramaelk. Indholdet i tilskuddene er angivet i
appendiks.

Konklusion

Afprgvningen kan ikke afvise, at tildeling af et energitilskud ved fadsel vil fare til en vis reduktion i
optagelsen af maternelle antistoffer fra ramaelken, men uanset tildeling af et energitilskud fer tildeling
af so-rameelk, sa optog pattegrisene fortsat rameelksantistoffer nok til, at pattegrisene forventes at

kunne overleve, indtil de selv udvikler antistoffer.

Tilskud af ko-rAmeelk aendrede ikke pattegrisenes blodsukker 3 timer efter tildeling i forhold til
ubehandlede kontrolpattegrise. Et tilskud af hypertonisk (koncentreret) glucose medfarte et meget hgijt
blodsukker hos de mindste pattegrise. Der savnes undersggelser af, hvor meget glucose en lille gris

har brug for. Dette behov bgr angives pr. kg gris.

Det er ikke afpravet, om tildeling af et energitilskud til nyfadte pattegrise har positiv effekt pa grisenes

overlevelse.

Afpravningen viser, at selv om pattegrise tildeles et energitilskud i form af glucose eller ko-ramaelk, sa

kan de efterfglgende optage nok maternelle antistoffer fra so-rameelk til at overleve.
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Appendiks

Energitilskud

Glucose
"Glucos. B. Braun” 200 mg/ml til Intravengst brug.

Denne oplgsning er fire gange sa steerk som isotonisk glucose. Den hypertoniske koncentration blev
valgt for at teste et produkt, som forventes at give grisene nok energi til at genoprette blodsukkeret.
Desuden var det forventet, at et hypertonisk produkt i hgjere grad ville pavirke optagelsen af

immunglobuliner negativt.

Ko-ramaelk

Ko-ramaelken blev stillet til radighed af
Biofiber-Damino A/S

Staushedevejen 10

6621 Gesten

Der blev anvendt et sprayterret pulver, som indeholder: protein 47 %, fedt 24 %, kulhydrat 18 %, aske

5 %, vand 4 %. Der var saledes tale om et produkt med samme sammensaetning som ko-ramaelk.

Det blev valgt at fortynde 20 gram ko-rameelkspulver i 100 ml vand. Herved blev tarstofindholdet

sammenligneligt med so-ramaelk.
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